Omgaan met Thermische Interferentie tussen Gesloten Bodemenergiesystemen

GROENHOLIAND
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Bodemenergie en Klimaatverandering

A COP21 (Parijs, 2015) :
I Bovengrens 2°C opwarming (juridisch instrument)
I Streven opwarming te beperken tot 1,5 °C
A Nederland ambitie:
I 49% reductie CO2 in 2030

I 4071 50% van energieverbruik voor verwarmen
en koelen van gebouwen

A URGENDA:;

I Rechtbank Den Haag beslist dat de Staat meer moet doen om de uitstoot van
broeikasgassen te verminderen

A New York, Southern District lawsuit:
I The New York City government is attempting to shift the costs of bracing the city

for climate change onto the worl doés five

which It c¢claims Ahave done nearly all th
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BodemenergieT Waarom Eigenlijk

A Duurzaam opwekken is nog geen warmte of koude: omzetting

A Warmtepomp efficiente machine om naar warmte/koude om te
zetten
I Rendement en temperatuur sterk gekoppeld
I Bodem heeft dan een gunstig temperatuur regime
I Bodem heeft dan een opslagfunctie
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Bodemenergiesystemen

A Tot 500 meter diepte: ondiepe geothermie

A Twee hoofdtypen: open en gesloten bodemenergiesystemen

I Open bodemenergiesystemen vooral in utiliteit en grootschalige
toepassing

I Gesloten bodemenergiesystemen vooral in woningbouw, maar seriematig
in grote aantallen

Open Systeem .- Gesloten Systeem *

DD LNERBEY BYSrEE NL OFFICE: VALSCHERMKADE 26; 1059 CD AMSTERDAM; THE NETHERLANDS
ROENHOLI;Sl\ UKOFFICE: 22MANORCLOSE; HAVANT; HAMPSHIRE; PO9 1BD; UK

WWW.GROENHOLLAND.NL WWW.GROENHOLLAND.COM



Bodemenergie - Groel

A Projectomvang een tot enkele woningen tot 5000 woningen

A Met de groei wordt bescherming van de bodem en reguleren
van systemen aandachtspunt

Aardwarmte en bodemenergie, 2009-2014
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2013 : Wijzigingsbesluit Bodemenergie

A Overheid wil toepassing van bodemenergie stimuleren om
een impuls te geven aan duurzaamheidsambities

I Door vergunningstrajecten te versnellen en te harmoniseren, met name
voor open bodemenergiesystemen

A Tegelijkertijd oog voor bescherming van de bodem en
drinkwatervoorziening

I Borging van kwaliteit, 0.a. door een erkennings- en certificeringsregeling

I Gesloten bodemenergiesystemen meldings of vergunningplichtig
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Doelmatig Gebruik van de Bodem

A Activiteiten besluit, artikel 1.21a T 1le
A Besluit lozen buiten inrichtingen, artikel 1.10a

een onderbouwing waaruit bljkt dat het in werking hebben van het systeem niet leidt tot zodanige
Interferentie met een eerder geinstalleerd bodemenergiesysteem dat het doelmatig functioneren van
een van de desbetreffende systemen kan worden geschaad

A Wat verstaan we onder doelmatig functioneren
I De systemen behalen het beoogde rendement

A Rendement en temperatuur zijn gekoppeld :
I De beoogde ontwerptemperatuur van de systemen wordt niet beinvioed

negatieve interferentie is verlagen of verhogen
van de lokale bodemtemperatuur door naburige
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Voorkomen Negatieve Interferentie

A Methode om deze effecten te kunnen bepalen
A Planmatige ontwikkeling gebieden

A Open bodemenergiesystemen

I Inpassen met behulp van gekoppelde hydro-thermische modellen die ook
bij ontwerp gebruikt worden

A Gesloten bodemenergiesystemen

I Toepassen reguliere ontwerpmethoden niet mogelijk
A Fundamenteel verschil: ontwerpen alsof systeem collectief is
A Kunnen niet met verschillende systeemeigenschappen in samenhang rekenen
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Open bodemenergiesystemen

A Warmtetransport door rondpompen grondwater (druk)
A Probleem vooral mengen warme/koude bronnen
A Zoneren warme en koude bronnen
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GESLOTEN SYSTEMEN

A Warmtetransport door temperatuurverschil
A Individuele effecten optellen (= superpositie)

—@—Necgen gelijke systemen  =——@=Enkel systeem
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GESLOTEN SYSTEMEN

A Warmtetransport door temperatuurverschil
A Individuele effecten optellen (= superpositie)

Onwerpsoftware:
gemiddelde

Temperatuur
1 1 1 1

DD LNERBEY BYSrEE NL OFFICE: VALSCHERMKADE 26; 1059 CD AMSTERDAM; THE NETHERLANDS
ROENHOLI;Sl\ UKOFFICE: 22MANORCLOSE; HAVANT; HAMPSHIRE; PO9 1BD; UK

WWW.GROENHOLLAND.NL WWW.GROENHOLLAND.COM



Methode Bepalen Temperatuureffecten

A Lijnbronmethode i bekende analytische oplossing
I Kelvin (1861); Ingersoll et. al (1954); Hart & Couvillion (1986)

n(n!)

n _ nt+l _.o»n
AT(r,r)=4Zk{h1r: —0.9818+Z( D y}
1

A Lijnbronmethode is erg snel en flexibel

A Gebruikt om eenvoudige methode voor bepalen negatieve
Interferentie te bepalen

A Opdracht 1&M, 2011 . Uitgewerkt in BUM BE Bijlage 2 (SIKB)

I Methode toetsen interferentie tussen kleine gesloten bodemenergie-
systemen, Bijlage 2 bij de BUMOGSsS en
versie 2.3
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Methode Bepalen Temperatuureffecten

A Vraagstelling
I Met behulp van tabellen / nomogrammen
I Eenvoudig toepasbaar
I Beperkte gegevens beschikbaar (gegevens melding)

A Aanpak
I Vaststellen welke systemen meenemen (zoekstraal)
I Vaststellen wanneer methode toegepast kan worden (grondwaterstroming)

I Ontwerp-onafhankelijk:

ADefinitie van fAispecifieke warmteonttre
energie per meter per jaar (KWh/m/j)

I Met | 1 jnbronmethode vele energie sc
bodemtypen
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Zoekstraal: Welke Systemen neem je Mee?

A AWorst caseod0 analysis: grote onttrekk
A 0.1K temperatuur effect op 60 meter

A Om van systeem aan horizon ook de buren mee te nemen,
zoekstraal: 120 meters
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Wanneer kan je Methode Toepassen (grondwaterstroming)?

A Hyrdothermisch model: bepaal verschil temperatuur met en
zonder grondwaterstroming

A Voor verschillende energiebal ans

Energieonttrekking 130 kWh, Injectie 130 kWh Energieonttrekking 130 kWh, Injectie 0 kWh
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Van LSA naar Lineaire Nomogrammen
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Voorbeeld Toepassen Methode

1. Vind alle systemen in de omgeving
I WKO tool (web), eerste stap. Maar: incompleet en geen gegevens over de

systemen

I Altijd navraag doen bij bevoegd gezag (Gemeente, omgevingsdienst)

WKO Tool Nederland
Home  Overde WKO Tool Help

Kaartlagen
v Mag het? - verbodsgebieden

[J % bescherming voor drinkwater

[0 % specifiek provinciaal beleid

v Mag het? - aandachtsgebieden

® open systemen

@ gesloten systemen

[J ® grondwateronttrekkingen

[ % natuur

[0 % aardkundige waarden

[ ® archeologie

[ % bodemenergieplannen

[ “ interferentiegebieden

[ * overige aandachtsgebieden
» [0 bodemonderzoek & -sanering

v Referenties nodig? - sterprojecten

» [ % Sterprojecten - open systemen

B Rijksoverheid

Links  Contact
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Voorbeeld Toepassen Methode

2. Algemene toetsing: grondwaterstroming
3. Selectie van bodemtype

b
8 ®
®
® °
m
° °
' d
[ L
P
i
f/f
. S . »
o b
.
// S //'
/ h /
/ - y
e ~. S
& 4 ™1 »
DD LNERBEY BYSrEE NL OFFICE: VALSCHERMKADE 26; 1059 CD AMSTERDAM; THE NETHERLANDS
ROENHOLI;S |\ UKOFFICE: 22MANORCLOSE; HAVANT; HAMPSHIRE; PO9 1BD; UK

WWW.GROENHOLLAND.NL WWW.GROENHOLLAND.COM



Voorbeeld Toepassen Methode

4. Verzamel gegevens, bepaal afstanden en reken om naar

KWh/m/j

Systeem | Systeemn | Systeem | Svsteem | Systeem | Systeemn | Systeem
1 2 3 4 3 6 7
Systeem 1 M7 240 454 321 456 254
Systeem 2 347 325 221 17.0 209 164
Systeem 3 240 325 471 362 46.3 26.7
Systeem 4 454 221 471 262 143 310
Systeem 5 321 170 362 262 209 164
Systeem 6 456 2059 46.3 143 205 280
Systeem 7 254 164 26.7 31.0 16.4 28.0
Svsteem | Systeem | Systeermn | Systeem | Systeem | Systeemn | Systeem
1 2 3 4 3 6 7
Onftrokken 40 40 40 50 50 50 40
warmte (EWh/m/v)
Toegevoards 20 20 20 30 30 30 20
warmte (EWh/m/v)
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Voorbeeld Toepassen Methode

5. Bepaal afstanden en temperatuureffecten
6. Aanpassen van ontwerp indien nodig

System | Systeem | Systeem | Systeem | Systeem | Systeem | Systeem
1 2 3 4 B & 7

Systeam 1 024 -0.25 -0.08 -0.24 -0.12 -0.25
Systeem 2 -0.24 -0.24 -0.28 -0.30 -0.30 -0.30
Systeem 3 -0.25 024 -0.08 -0.20 -0.12 025
Systeam 4 -0.05 022 -0.05 -0.20 -0.30 -0.20
Systeem 5 -0.20 027 -0.18 -0.20 -0.27 -0.27
Systeem & -0.10 -0.27 -0.10 -0.30 -0.27 -0.20
Systeem 7 -0.25 -0.30 -025 024 -0.30 -0.24

Totaal (K) -1.09 -1.54 -1.07 -1.16 -1.51 -1.35 -1.47
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Grootschalige Toepassing

A Wie het eerst komt het eerst maalt, latere systemen komen
In de knel

A Eerste grootschalige toepassing 2006: Schoenmakershoek,
Etten -Leur (> 1200 woningen)
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